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Unterrichtsblatt zu der didaktischen DVD

Vom Bauxit zum Aluminium
Gewinnung - Verarbeitung - Nutzung - Nachhaltigkeit

N\
WBF+DVD
\./Kompakt" -

Unterrichtsfilm, ca. 16 Minuten,
Filmsequenzen, Zusatzmaterial und Arbeitsblatter, interaktives Quiz,
mit interaktivem Lernmodul in der Online-Version

Adressatengruppen Unterrichtsfacher
Alle Schulen ab 9. Schuljahr, Erdkunde/Geographie, Chemie, Wirtschaft,
Jugend- und Erwachsenenbildung Naturwissenschaft und Technik

Kurzbeschreibung des Films
Bagger fordern ,rote Erde“ im Tagebau. Der so gewonnene Rohstoff Bauxit wird im
Aluminiumwerk zu Aluminiumoxid verarbeitet. In den Schmelzdfen bildet sich mithilfe
der Elektrolyse flissiges Aluminium, das in Formen zu Barren gegossen wird. Im Walz-
werk entstehen aus den grof3en Blécken Metallbander. Sie sind der Rohstoff flr Flug-
zeuge, Fahrzeuge und Verpackungen. Die Herstellung von Aluminium ist sehr ener-
gieintensiv. Dagegen gilt recyceltes Aluminium als nachhaltig. Der bei der Bauxitver-
arbeitung anfallende Rotschlamm muss in Deponien gelagert und chemisch aufberei-
tet werden. Die Rekultivierung von Bauxitabbauflachen wird nicht berall durchgefihrt.

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler erdrtern Ressourcenverfluigbarkeit und Ressourcenma-
nagement am Beispiel von Bauxit und Aluminium. Sie stellen die Produktion, Verarbei-
tung und Nutzung des Welthandelsgutes dar. Sie erkennen Abhangigkeiten und nen-
nen Lander mit den héchsten Produktionsmengen. Sie erlautern die wachsende Nach-
frage nach dem Rohstoff, begrinden den steigenden Rohstoffverbrauch und erértern
die okologischen Auswirkungen in den Produktionslandern und bei den Konsumenten.
Sie erlautern und beurteilen die Verwendung des Rohstoffes, beschreiben den nach-
haltigen Umgang und diskutieren die Verantwortung fur eine nachhaltige Nutzung.

Verleih in Deutschland: WBF-Unterrichtsmedien kdnnen bei den Landes-, Stadt- und Kreisbildstellen sowie den
Medienzentren entliehen werden.

Verleih in Osterreich: WBF-Unterrichtsmedien kénnen bei den Landesbildstellen, Landesschulmedienstellen
sowie Bildungsinstituten entliehen werden.

Weitere Verleihstellen in der Schweiz, in Liechtenstein und Siidtirol.
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Hilfe fur den Benutzer

Die WBF-DVD Kompakt neu besteht aus einem DVD-Video-Teil, den Sie auf lhrem
DVD-Player oder Uber die DVD-Software lhres PC abspielen kdnnen, und aus einem
DVD-ROM-Teil, den Sie tber das DVD-Laufwerk lhres PC aufrufen konnen.

DVD-Video-Teil

In Inrem DVD-Player wird der DVD-Video-Teil automatisch gestartet.

Hauptfilm starten: Der WBF-Unterrichtsfilm lauft ohne Unterbrechung ab.
Schwerpunkte: Der WBF-Unterrichtsfilm ist in Filmsequenzen (= Schwerpunkte) un-
terteilt.

DVD-ROM-Teil
Im DVD-Laufwerk Ihres PC kénnen Sie den DVD-ROM-Teil Gber den Explorer durch
Offnen der Index-Datei starten. Fiir den Wechsel zum DVD-Video-Teil starten Sie Ihre
DVD-Software.

Der Unterrichtsfilm und die Filmsequenzen sind direkt vom DVD-ROM-Teil abspielbar.
Sie finden dort weiterfuhrende Materialien, Arbeitsblatter, ein interaktives Quiz (im
HTML5-Format, geeignet fur Tablets, Whiteboards ...) und die Infothek.

Alle Materialien konnen als PDF- oder Word-Datei aufgerufen und ausgedruckt wer-
den. Sie sind nach den Schwerpunkten und Problemstellungen gegliedert. Zu allen
Materialien werden Arbeitsauftrage angeboten.

Zur Unterstlitzung der Binnendifferenzierung sind diese Arbeitsauftrage in drei
Schwierigkeitsgrade unterteilt:

| O leicht [|® mittel | @ schwer

Infothek - hier finden Sie folgende Dokumente als PDF- und Word-Datei:

¢ das didaktische Unterrichtsblatt mit Anregungen fir den Unterricht

e die Sammlung aller Arbeitsblatter - Lehrkraft (mit Lésungen)

e die Sammlung aller Arbeitsblatter - Schulerinnen und Schuler (ohne Losungen)

e die Sammlung aller Arbeitsmaterialien



Struktur der WBF-DVD

Unterrichtsfilm:

Vom Bauxit zum Aluminium
Gewinnung - Verarbeitung - Nutzung - Nachhaltigkeit

1. Schwerpunkt
Gewinnung

* Filmsequenz (1:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 10)

1.1 {Was ist Bauxit?

2. Schwerpunkt
Verarbeitung

* Filmsequenz (5:30 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM
* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 10)

2.1 |Wie wird Bauxit verarbeitet?

3. Schwerpunkt
Nutzung

* Filmsequenz (3:55 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 10)

3.1 [Wie nutzen wir Aluminium?

4. Schwerpunkt
Nachhaltigkeit

* Filmsequenz (3:55 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM
* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 10)

4.1 |Wie nachhaltig sind Bauxit und Aluminium?

Systemvoraussetzungen fiir den Einsatz der DVD-ROM:
Windows 7, 8 und 10, Mac OS Sierra 10.7.5 und hdher, DVD-Laufwerk mit gadngiger Abspielsoftware,
16-Bit-Soundkarte mit Lautsprechern, Bildschirmauflésung von 800 x 600 Pixel oder héher

-3-



Unterrichtliche Rahmenbedingungen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen die Begriffe Rohstoffe und Ressourcen erklaren.
Sie sind in der Lage, Leitfragen zur globalen Verfligbarkeit von Ressourcen zu formu-
lieren. Sie kdnnen zwischen metallischen und mineralischen Rohstoffen unterschei-
den. Sie haben bereits die Auswirkungen von Gewinnung und Nutzung von Ressour-
cen an anderen Inhalten erdrtert und beurteilt (Boden, Sullwasser, agrarische Roh-
stoffe, Energierohstoffe).

Inhalt und Aufbau des Films

Der Unterrichtsfilm behandelt vier Schwerpunkte:
1. Gewinnung, 2. Verarbeitung, 3. Nutzung und 4. Nachhaltigkeit

Einstieg: Ein Forderband, eine offene Landschaft mit roter Erde und der Hinweis auf
einen wichtigen Rohstoff regen zu Vermutungen an, worum es sich handeln konnte.

1. Gewinnung

Im Tagebau beladen Bagger Lkw mit roter Erde. Es handelt sich um das vor Millionen
von Jahren in den Tropen und Subtropen entstandene Verwitterungsprodukt Bauxit,
ein Aluminiumerz. Kartographisch werden die funf gré3ten Férderlander und die Welt-
reserven dargestellt. Auf dem Gelande des Aluminiumoxidwerkes in Deutschland be-
richtet der Leiter Uber Herkunft und Zusammensetzung des Rohstoffes.

2. Verarbeitung

Bauxitbrocken werden in einer Gesteinsmuhle fein gemahlen. Nach dem Zusatz von
Natronlauge I0st sich die Aluminiumverbindung aus der roten Erde und die rote Farbe
ist verschwunden. Als neues Produkt hat sich ein weildes Pulver, Aluminiumhydroxid,
gebildet. Inm wird die Feuchtigkeit entzogen, sodass Aluminiumoxid entsteht. In der
Aluminiumhutte entsteht in den Schmelzéfen mithilfe der Elektrolyse flissiges Alumi-
nium, das in Formen gegossen wird. Der Energieverbrauch ist bei diesem Prozess
sehr hoch. Nach dem Abkuhlen stellt das Walzwerk aus den Barren Aluminiumbleche
her, die zu grof3en Rollen aufgewickelt werden.

3. Nutzung

Aus dem dinn ausgewalzten Aluminium stellt eine Maschine Verschlussdeckel fur Ge-
trankedosen her. Autos, ein ICE, ein Flugzeug sowie ein Handy und ein Notebook
verdeutlichen die vielfaltigen Nutzungsmaoglichkeiten von Aluminium. Vertiefend wer-
den Aluminiumprodukte bei Lebensmittelverpackungen und Kosmetika behandelt,
auch mit dem Hinweis auf den vorsichtigen Umgang mit beispielsweise Alufolien. Alu-
minium in Nahrungsmitteln ist in der Regel nicht gesundheitsschadlich.

4. Nachhaltigkeit

Mull aus Getrankedosen oder Autobestandteilen ist Aluminiumschrott. Die gepressten
Wurfel werden recycelt. So wird erheblich weniger elektrischer Strom verbraucht als
bei der Neuherstellung von Aluminium. Bei der Verarbeitung von Bauxit fallt giftiger
Rotschlamm an. Bilder von einem Dammbruch in Ungarn zeigen die Gefahren. Wird
die Natronlauge ausgewaschen wie im Aluminiumwerk Stade in Deutschland, sinkt die
Umweltbelastung. Dagegen sind roter Staub auf den Stral3en in einigen Forderregio-
nen von Bauxit und unzureichende Rekultivierung keine Merkmale von Nachhaltigkeit.
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Anregungen fur den Unterricht: Einsatz des Unterrichtsfilms

Vorarbeit
der Lehrkraft

Methodisch-
didaktische
Voriiber-
legungen

Verteilung der
Beobach-
tungs-

und Arbeits-
auftrage

Film-
vorfiihrung

Auswertung

Sicherung

Lernerfolgs-
kontrolle

Transfer

Die Sichtung des Films vor Unterrichtsbeginn ist unerlasslich. Die
Beobachtungs-/Arbeitsauftrage sollten vorher kopiert werden (siehe
S. 12). Sie zu diktieren ware eine Alternative. Die Lerngruppen kon-
nen sie auch von der Tafel oder dem Whiteboard abschreiben.

Fur die Erarbeitung bieten sich zwei Moglichkeiten an:

a) Die Lehrkraft setzt den Film ein, ohne das Thema vorher bekannt
zu geben. Bei den Schilerinnen und Schilern entsteht so ein hoher
Motivationsgrad. Bei zu geringen Vorkenntnissen konnte jedoch das
Verstandnis flr die Gesamtproblematik leiden.

b) Die Schulerinnen und Schuler erhalten als vorbereitende Haus-
aufgabe den Auftrag, Gegenstande mit Aluminium zu registrieren.
Im Unterricht kann daraus eine Stoffsammlung unter der Rubrik
,Nutzung“ angefertigt werden.

Die Lehrkraft teilt die Klasse in Gruppen ein und verteilt die Beob-
achtungsauftrage fur die Filmbetrachtung (Kopiervorlage S. 12).
Die Auftrage kdénnen auch fur die Gruppen-, Partner- oder Einzel-
arbeit gegliedert oder zusammengefasst werden. Sie sind zugleich
Arbeitsauftrage fur die Auswertung nach der Filmbetrachtung.

Die Lerngruppen sehen sich den Unterrichtsfilm gemeinsam an,
ohne mitzuschreiben.

Die Lerngruppen aufiern sich spontan zu dem Unterrichtsfilm. Gut
geeignet ist die Frage der Lehrkraft, welche Filmsequenz am besten
gefallen hat. Sie erfordert bereits eine einfache Begrindung. Die
Lehrkraft klart Begriffe und Zusammenhange, die einzelnen Schile-
rinnen und Schilern nicht deutlich wurden. Als schnelle Verstand-
nisuberprufung eignet sich auch eine von den Lerngruppen in funf
bis acht Minuten zu erstellende Stichwortliste zu den Filminhalten.
Die Lerngruppen bearbeiten anschlielRend ihre Arbeitsauftrage und
werden dabei von der Lehrkraft unterstutzt.

Die Gruppensprecher/-innen tragen die Ergebnisse vor. Die Lehr-
kraft oder eine Schulerin/ein Schuler fasst die Auswertungen an der
Tafel oder dem Whiteboard zusammen (Ergebnissicherung siehe
S. 8). Die Schulerinnen und Schuler Ubertragen die Ergebnissiche-
rung in ihr Arbeitsheft bzw. ihren Ordner.

Die Schulerinnen und Schuler formulieren eine schriftliche Zusam-
menfassung des Unterrichtsfilms (maximal eine DIN-A4-Seite).
Motivierender ist die Bearbeitung der Arbeitsmaterialien, die im
PDF- und Word-Format vorliegen.

In einer weiterfUhrenden Unterrichtsphase diskutieren die Schulerin-
nen und Schiler Uber eigene nachhaltige L6sungsmadglichkeiten.
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Arbeitsauftrage und mogliche Antworten in den Lerngruppen

Abhangig von der Methodenkompetenz der Schulerinnen und Schuler (Erfahrung mit
Gruppenarbeit) und der Sachkompetenz kdénnen die Arbeitsauftrage auch geschlos-
sen an den Klassenverband verteilt werden. Zur Unterstitzung der Binnendifferenzie-
rung sind die Aufgaben in drei Schwierigkeitsgrade unterteilt:

O leicht, ® mittel und @ schwer.

Erste Lerngruppe: Gewinnung

O 1.Beschreibe die Entstehung von Bauxit.
= Bauxit ist ein Verwitterungsprodukt, das vor Millionen von Jahren in tropischem,
subtropischem oder sehr feuchtem Klima in den gemaRigten Breiten entstand.

O 2.Berichte von den Lagerstatten und der Art der Férderung von Bauxit.
> Viele Bauxitlagerstatten sind bis zu zehn Meter machtig. Das Bauxit wird fast
ausschlieBlich im Tagebau gewonnen.

O 3.Nenne die funf groten Forderlander von Bauxit sowie die Weltreserven
und die mogliche Reichweite bei gleichbleibendem Verbrauch.

=p Die funf groften Forderlander sind Australien, Guinea, China, Brasilien und In-
dien. Die Weltreserven werden auf 30 Milliarden Tonnen geschatzt. Das wirde
noch fur 100 Jahre reichen.

O 4.Deutschland importiert Bauxit. Berichte uber die Herkunft und die Qualitat.
= Deutschland importiert Bauxit aus Westafrika (Guinea). Der Import lohnt sich,
weil der Aluminiumgehalt mit 50 Prozent sehr hoch ist.

Zweite Lerngruppe: Verarbeitung

O 1.Beschreibe, was als Erstes mit den angelieferten Bauxitbrocken geschieht.
=» Die Bauxitbrocken werden in einer Gesteinsmuhle fein gemahlen.

@ 2.Begriinde, warum das Bauxit seine rote Farbe verliert.
= Dem Gesteinsmehl wird Natronlauge hinzugefligt. Das Gemisch wird erhitzt. Die
Aluminiumverbindungen I6sen sich aus der roten Erde.

® 3. Erklare, welche Produkte nach dem Natronbad entstehen.

=» Es handelt sich um ein feuchtes, weildes Pulver, das Aluminiumhydroxid. Nach-
dem ihm das Wasser durch Erhitzen entzogen ist, bleibt das mehlartige weilde
Pulver Aluminiumoxid zuruck.

@ 4. Erlautere, wie aus Aluminiumoxid reines Aluminium wird.
= In den Schmelzdfen der Aluminiumhuitte wird das Aluminiumoxid erhitzt und ver-
flussigt. Mithilfe der Elektrolyse entstehen fllissiges Aluminium und Kohlendioxid.

® 5. Verfolge den weiteren Weg des fllissigen Aluminiums.

= Im Giel3- und Walzwerk wird das flissige Aluminium auf einen Gief3tisch geleitet.
Dort kuhlt es ab. Die so entstandenen Barren werden dunn gewalzt. Anschlie-
Rend wird das Metallband zu einer Rolle aufgewickelt.
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Dritte Lerngruppe: Nutzung

©1.
=

O
=

®3.

®5.
=

Erlautere, welches Produkt nach dem Auswalzen hergestellt wird.
Aus einem Metallband, das 11 km lang und nur ein Funftel Millimeter dick ist,
stanzt eine Maschine 4 Millionen Deckel fur Getrankedosen aus.

Liste Produkte mit Aluminium auf, die Teil unseres Alltags sind.
Aluminium steckt in Autos, Zugen, Flugzeugen, Handys, Notebooks, einigen Kos-
metika und Verpackungen fur Lebensmittel.

Erklare, ob das Aluminium, das wir aufnehmen, gesundheitsschadlich ist.
Das meiste Aluminium nehmen wir mit unserer Nahrung auf. Es steckt im Ge-
muse, im Getreide, in Krautern oder im Trinkwasser. In der Regel schadet das
unserer Gesundheit nicht.

. Begriinde, warum auf den Rollen mit Alufolie ein Warnhinweis steht.

Alufolie ist praktisch und halt Lebensmittel frisch und keimfrei. Wenn aber saure
oder salzhaltige Produkte mit dem Aluminium in Kontakt kommen, kann sich das
Metall I6sen und in die Speisen gelangen. Das sollte vermieden werden.

Erlautere, warum fertig verpackte Lebensmittel unbedenklich sind.
Joghurtbecher, Getrankekartons oder Getrankedosen haben eine dinne Kunst-
stoffschicht, die das Aluminium vom Inhalt trennt.

Vierte Lerngruppe: Nachhaltigkeit

o1.
=

®2.
=

Zahle Eigenschaften von Aluminium auf.
Aluminium ist leicht, aul3erst stabil, rostet nicht und lasst sich recyceln.

Vergleiche die Neuherstellung von Aluminium mit recyceltem Aluminium.
Fir die Neuherstellung wird sehr viel elektrischer Strom bendtigt. Das Recyceln
von Aluminium bendtigt nur funf Prozent der Energie, die fur die Herstellung von
neuem Aluminium gebraucht wird.

. Erklare, wie viel Energie bendtigt wird, um eine Tonne Aluminium neu zu

gewinnen.
Um eine Tonne Aluminium neu zu gewinnen, wird mehr Energie bendtigt, als eine
durchschnittliche Familie in drei Jahren verbraucht.

. Erklare, was mit dem Abfallprodukt bei der Bauxitaufbereitung geschieht.

Das Abfallprodukt ist Rotschlamm, der in einer Deponie gelagert wird. In
Deutschland wird die darin enthaltene Natronlauge ausgewaschen. In anderen
Landern sind die Vorschriften nicht so streng. Bei einem Dammbruch kann es zu
Uberschwemmungen mit giftigem Rotschlamm kommen.

. Erlautere Folgen des Bauxitabbaus und notwendige MaBnahmen.

Da der Bauxitabbau grof3e Flachen beansprucht, fallen ihm der tropische Regen-
wald und ganze Dorfer zum Opfer. Roter Staub setzt sich ab, die Wasserqualitat
von Seen und Flissen verschlechtert sich. Aufgelassene Flachen werden zu
Brachland und sind fur die Landwirtschaft nicht mehr zu gebrauchen. Die Berg-
bauunternehmen sind zum Wiederauffiillen mit Mutterboden und zum Anpflanzen
von Buschen und Baumen verpflichtet. Aber das geschieht nicht Gberall.

-7-



Ergebnissicherung

Vom Bauxit zum Aluminium

Gewinnung Bauxit
< Tagebau
Gesteinsmiihle
Verarbeitung ¥  Natronlauge N
Aluminiumhydroxid Rotschlamm
Aluminiumoxid ¥ Deponie N
Elektrolyse Auswaschen Dammbruch

Flissiges Aluminium
Abkiihlung Barren
Walzwerk Alubleche

Nutzung v
Getrdnkedosen, Fahrzeuge, Handys, Verpackungen
8
Nachhaltigkeit Recyceln

\

" Rekultivierung

Erganzende Informationen

Emirate liefern Bauxit nach China

Emirates Global Aluminium (EGA) hat mit Xinfa vereinbart, fur die nachsten funf Jahre
Bauxit aus der Mine Guinea Alumina Corporation (GAC) in der Republik Guinea an
das chinesische Unternehmen zu liefern.

Xinfa zahlt zu den gréften Aluminiumproduzenten in China. Im Rahmen der Lieferver-
pflichtung wird EGA ab 2020 jahrlich mehrere Millionen Tonnen Bauxit liefern. Das
erste Schiff wird nach Firmenangaben schon im Januar ablegen. EGA investierte rund
1,4 Milliarden Dollar in die Entwicklung des GAC-Projekts.

Zhang Gang, Vorsitzender der Xinfa-Group, sagte: ,Als einer der grof3ten Verbraucher
von importiertem Bauxit in China wird das Abkommen zwischen Xinfa und EGA unsere
stabile langfristige Bauxitversorgung verbessern. Wir freuen uns darauf, durch das En-
gagement von Xinfa und EGA einen strategischen Win-win-Erfolg zu erzielen.”

EGA investierte rund 1,4 Mrd. USD in die Entwicklung von GAC, eine der grofdten
Investitionen auf der griinen Wiese in der Republik Guinea in den letzten 40 Jahren.

Aus einer Pressemitteilung vom 25.11.2019
Quelle: Auszug, https://media.ega.ae/ega-signs-agreement-to-supply-bauxite-from-guinea-to-xinfa-for-five-years/

Losung Kreuzwortratsel S. 9

waagerecht: 1 Aluminiumhydroxid, 2 Aluminiumhutte, 3 weil’es Pulver, 4 Sauerstoff,
5 Bauxit, 6 Aluminiumoxid, 7 Barren, 8 Schmelzofen, 9 Muhle, 10 Grundstoff, 11 rote
Erde

senkrecht: 12 Arbeitswalzen, 13 Aluminium, 14 Metallband, 15 Druck, 16 Elektrolyse,
17 Tiegel, 18 Natronlauge

Losungswort: VERWITTERUNG



Kreuzwortratsel: Herstellung von Aluminium

13/1
U
12/2)
3 16 a
4 f
5 g 18
d
6 14 €
h 17
15
D Y
7 c 8 K
E
E
9
[
10 j 11 b i
T
D
waagerecht 10 Vorprodukt, noch unbearbeitet
1 wasserhaltiges weildes Pulver 11 beim Tagebau abgebautes Bauxit
2 Fabrik, die Aluminium herstellt senkrecht
3 Aluminiumoxid 12 walzen Alubarren aus
4 Zersetzungsprodukt bei Elektrolyse 13 chemisches Element Al
5 Ursprung von Aluminium 14 breiter, dinner Alustreifen
6 Verbindung Aluminium + Sauerstoff 15 Arbeitswalzen Uben ihn aus
7 in Form gegossenes Aluminium 16 Verfahren, trennt Alu von Sauerstoff
8 hierin wird Aluminiumoxid erhitzt 17 Gefald mit heillem, flissigen Alu
9 Maschine mahlt Bauxitbrocken 18 atzende Flussigkeit, chemisch NaOH
Losung: Vorgang bei der a b ¢ d e fi g h i j Kk I

Entstehung von Bauxit




Ubersicht iiber die Materialien

Ziffern: 1. Schwerpunkt 1.1 Problemstellung 1.1.1 Material
Abkilirzungen: T = Text Sch = Schaubild K = Karte
A = Arbeitsblatt Fo = Foto

1. Gewinnung
Filmsequenz (1:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

1.1 Was ist Bauxit?

1.1.1 Bauxit, ein metallischer Rohstoff Fo/T
1.1.2 Arbeitsblatt: Forderung, Reserven und Reichweiten 2023 A
1.1.3 Der globale Bauxitmarkt KIT
1.1.4 Arbeitsblatt: Die Top Ten Forderlander von Bauxit 2023 A

2. Verarbeitung
Filmsequenz (5:30 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

2.1 Wie wird Bauxit verarbeitet?

2.1.1 Die Gewinnung von Aluminium Sch/T
2.1.2 Elektrolyse: Aus Aluminiumoxid wird flissiges Aluminium Sch/T
2.1.3 Aluminium im Walzwerk Sch/T
2.1.4 Arbeitsblatt: Wie aus Bauxit Aluminiumbarren werden A

3. Nutzung

Filmsequenz (3:55 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

3.1 Wie nutzen wir Aluminium?

3.1.1 Eigenschaften von Aluminium Sch/T
3.1.2 Nutzung von Aluminium Sch/T
3.1.3 Arbeitsblatt: Wie ein Deckel fur Getrankedosen entsteht A
3.1.4 Arbeitsblatt: Aussagen zur Nutzung von Aluminium A

4. Nachhaltigkeit
Filmsequenz (3:55 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

4.1 Wie nachhaltig sind Bauxit und Aluminium?

4.1.1 Umweltaspekte beim Bauxitabbau Fo/T
4.1.2 Risiko Rotschlamm Fo/T
4.1.3 Aluminium recyceln Sch/T
4.1.4 Arbeitsblatt: Flieldschema - vom Bauxit zum Aluminium A
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Didaktische Merkmale der WBF-DVD Kompakt neu

¢ Die didaktische Konzeption der WBF-DVD ist problem- und handlungsorientiert. Sie
ermoglicht entdeckendes Lernen und fordert die Sach-, Methoden- und Medien-
kompetenz.

e Der Aufbau der DVD ist Ubersichtlich. Sie ist in Schwerpunkte unterteilt, die der
Untergliederung des Unterrichtsfilms entsprechen. Den Schwerpunkten ist jeweils
eine Problemstellung zugeordnet, die mithilfe des filmischen Inhalts und der Mate-
rialien erarbeitet werden kann. Die didaktische Konzeption der WBF-DVD hat das
Ziel, zu einer lebendigen Unterrichtsgestaltung beizutragen.

e Zu jedem Material bietet die WBF-DVD Arbeitsauftrage an, die nach den Schwie-
rigkeitsgraden ,leicht, ,mittel“ und ,schwer” gekennzeichnet sind. Sie sind nicht ver-
bindlich, sondern kdnnen reduziert oder erganzt werden. Durch die Arbeitsauftrage
mit ihrem Aufforderungscharakter haben die Lerngruppen einen besseren Zugang zu
den Materialien. So ist eine gezielte Erschlielfung der Materialien maglich.

¢ Die Arbeitsblatter auf dem DVD-ROM-Teil kdnnen als PDF- oder als Word-Datei
ausgedruckt werden. Sie fordern die selbststandige und handlungsorientierte Er-
schlieBung und Bearbeitung einzelner Problemfelder in Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit. Die vorgegebenen Arbeitsauftrage auf den Arbeitsblattern sind nicht
verbindlich, sondern kdnnen reduziert, erganzt oder weggelassen werden.

Zum Einsatz der WBF-DVD Kompakt neu

1. Mdglichkeit: Nach Verteilung der Beobachtungs- und Arbeitsauftrage (s. S. 12)
fuhrt die Lehrkraft den Unterrichtsfilm als Einheit vor. Die Auswertung erfolgt nach den
Vorschlagen auf S. 6 ff. Danach werden Fragen zum weiteren Verstandnis und zur
vertiefenden Problematisierung gesammelt. Die Zuordnung ergibt sich aus der Struk-
tur des Unterrichtsfilms mit den Schwerpunkten. Die unterrichtlichen Schwerpunkte
sollten im Unterrichtsgesprach erortert werden. Anschliel3end erfolgt die Einteilung der
Schulerinnen und Schuler in Gruppen. Fur diese Gruppenarbeit bietet es sich an, die
Materialien des DVD-ROM-Teils auszudrucken und den jeweiligen Gruppen zur freien
Bearbeitung zur Verfugung zu stellen. Die Arbeitsblatter ermdglichen eine selbststan-
dige, weiterfihrende Bearbeitung der Themenschwerpunkte.

2. Moglichkeit: Fur eine Bearbeitung im Klassenverband strukturiert die Lehrkraft die
Materialien aus dem DVD-Video-Teil oder dem DVD-ROM-Teil vor. Damit I&sst sich
der Lernfortschritt dem Leistungsstand der Klasse anpassen. Zur Wiederholung und
zur Hervorhebung bestimmter Themenaspekte des Unterrichtsfilms kann die Lehrkraft
die Filmsequenzen zu den Schwerpunkten der WBF-DVD einzeln anwahlen und vor-
fuhren. Die Arbeitsauftrage erleichtern die ErschlieRung der Materialien.

3. Moglichkeit: selbststandige Bearbeitung durch die Lerngruppen am Computer
Die Klasse stellt nach der Filmbetrachtung eine Liste der zu bearbeitenden Themen
auf. Nach der Einteilung in Gruppen wahlen die Gruppenmitglieder ein Thema und die
zu bearbeitenden Materialien auf der WBF-DVD selbststandig aus und kopieren und
bearbeiten sie in einem eigenen Ordner. Jede Gruppe druckt fur die Prasentation die
Materialien aus oder ruft sie nacheinander auf und kommentiert sie.

4. Moglichkeit: selbststandige Projektarbeit

Die Gruppenmitglieder wahlen die fur ihr Thema relevanten WBF-Materialien aus und
bereiten ihre Prasentation selbststandig vor.
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Kopiervorlage: Beobachtungs- und Arbeitsauftrage zum Unterrichtsfilm
O leicht ® mittel @ schwer

Erste Lerngruppe: Gewinnung
O 1. Beschreibe die Entstehung von Bauxit.
O 2. Berichte von den Lagerstatten und der Art der Forderung von Bauxit.

O 3. Nenne die finf grofiten Férderlander von Bauxit sowie die Weltreserven und
die mogliche Reichweite bei gleichbleibendem Verbrauch.
O 4. Deutschland importiert Bauxit. Berichte Gber die Herkunft und die Qualitat.

Zweite Lerngruppe: Verarbeitung

O 1. Beschreibe, was als Erstes mit den angelieferten Bauxitbrocken geschieht.
@® 2. Begrunde, warum das Bauxit seine rote Farbe verliert.

® 3. Erklare, welche Produkte nach dem Natronbad entstehen.

@® 4. Erlautere, wie aus Aluminiumoxid reines Aluminium wird.

® 5. Verfolge den weiteren Weg des flissigen Aluminiums.

Dritte Lerngruppe: Nutzung

® 1. Erlautere, welches Produkt nach dem Auswalzen hergestellt wird.

O 2. Liste Produkte mit Aluminium auf, die Teil unseres Alltags sind.

® 3. Erklare, ob das Aluminium, das wir aufnehmen, gesundheitsschadlich ist.
@® 4. Begrunde, warum auf den Rollen mit Alufolie ein Warnhinweis steht.

® 5. Erlautere, warum fertig verpackte Lebensmittel unbedenklich sind.
Vierte Lerngruppe: Nachhaltigkeit

O 1. Zahle Eigenschaften von Aluminium auf.

2. Vergleiche die Neuherstellung von Aluminium mit recyceltem Aluminium.
3.

Erklare, wie viel Energie bendtigt wird, um eine Tonne Aluminium neu zu
gewinnen.
4. Erklare, was mit dem Abfallprodukt bei der Bauxitaufbereitung geschieht.
5.

Erlautere Folgen des Bauxitabbaus und notwendige Malinahmen.

|_NONENONO)J

Gestaltung: Peter Fischer, Oelixdorf (auch Unterrichtsblatt)
Gerhild Plaetschke, Institut fur Weltkunde in Bildung und Forschung (WBF), Hamburg
Schnitt: Johannes Retter, Hamburg

Weitere WBF-Unterrichtsfiilme zum Thema Rohstoffe
» Gold - der wertvollste Rohstoff

Von Goldgrabern und Goldsuchern - Industrielle Goldgewinnung und Aufbereitung - Verwendung
(auch mit Lernmodul)

 Grundwissen agrarische Rohstoffe 1 - Weizen - Zuckerrohr - Olpalmen
Merkmale - Verwendung - Umweltfolgen (auch mit Lernmodul)

» Grundwissen agrarische Rohstoffe 2 - Kaffee - Soja - Baumwolle
Merkmale - Verwendung - Umweltfolgen (auch mit Lernmodul)

Gern senden wir lhnen unseren aktuellen Katalog

WBF-Medien fur den Unterricht

Wir freuen uns auf lhren Besuch im Internet - www.wbf-medien.de
Alle Rechte vorbehalten: WBF ¢ Institut fir Weltkunde in Bildung und Forschung * Gemeinniitzige GmbH
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