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Unterrichtsblatt zu der didaktischen DVD

Wie die Vogel fliegen
Anpassungen an den Lebensraum Luft

A
WBF'DVD
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Unterrichtsfilm, ca. 15 Minuten,
Filmsequenzen, umfangreiches Zusatzmaterial und Arbeitsblatter

Adressatengruppen Unterrichtsfacher
Alle Schulen ab 5. Schuljahr, Biologie, Umwelterziehung
Jugend- und Erwachsenenbildung

Kurzbeschreibung des Films

Vogel haben es geschafft, den Luftraum zu erobern. Scheinbar ohne Kraftanstren-
gung segeln sie durch die Luft. Im Laufe der Geschichte versuchte der Mensch
immer wieder, es ihnen gleichzutun; aber erst Anfang des vorigen Jahrhunderts
stiegen die ersten Flugzeuge in die Luft. Der Film zeigt, welche Voraussetzungen
notwendig sind, um sich im Luftraum fortzubewegen. Realaufnahmen und Computer-
animationen veranschaulichen auf einfache Weise die Rolle des Gewichts beim Flie-
gen, die Bedeutung der Fligel beim Auftrieb sowie unterschiedliche Flugarten. Ver-
schiedene Beispiele machen darauf aufmerksam, welche vielfaltigen Vorteile die Vo6-
gel durch ihre Flugfahigkeit haben.

Didaktische Absicht

Die Schulerinnen und Schuler lernen auf anschauliche Weise die Grundlagen des
Vogelfluges kennen. Sie erfahren, wodurch Vdgel die Fahigkeit besitzen, sich schein-
bar mihelos im Luftraum zu bewegen. In altersgemalier Form bekommen sie einen
Einblick in die ,Leichtbauweise” des Vogelkdrpers (dinnwandige, grofitenteils hohle
Knochen, Luftsacke, Federkleid). Sie erkennen, welche Bedeutung den Flligeln beim
Auftrieb zukommt und erhalten eine Vorstellung, was Auftrieb Gberhaupt ist. Darlber
hinaus lernen die Schulerinnen und Schuler unterschiedliche Flugarten sowie die
vielfaltigen Vorteile des Fliegenkdnnens kennen.

Verleih in Deutschland: WBF-Unterrichtsmedien kénnen bei den Landes-, Stadt- und Kreisbildstellen sowie den
Medienzentren entliehen werden.

Verleih in Osterreich: WBF-Unterrichtsmedien kénnen bei den Landesbildstellen, Landesschulmedienstellen
sowie Bildungsinstituten entliehen werden.

Weitere Verleihstellen in der Schweiz, in Liechtenstein und Stdtirol.
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Hilfe fur den Benutzer

Die WBF-DVD Premium besteht aus einem DVD-Video-Teil, den Sie auf Ilhrem DVD-
Player oder Uber die DVD-Software |hres PC abspielen kdnnen, und aus einem
DVD-ROM-Teil, den Sie Uber das DVD-Laufwerk lhres PC aufrufen konnen.

DVD-Video-Teil

Legen Sie die DVD in lhren DVD-Player, wird der DVD-Video-Teil automatisch ge-
startet.

Film starten: Der WBF-Unterrichtsfilm lauft ohne Unterbrechung ab.

Schwerpunkte: Der WBF-Unterrichtsfilm ist in vier Filmsequenzen (= Schwerpunkte)
unterteilt. Jeder Sequenz sind Problemstellungen zugeordnet, die mithilfe des filmi-
schen Inhalts und der Materialien erarbeitet werden kénnen. Die Schwerpunkte, Pro-
blemstellungen und Materialien sind durchnummeriert (siehe S. 4 und 13 - 14).

DVD-ROM-Teil

Legen Sie die DVD in das DVD-Laufwerk Ihres PC, wird - in Abhangigkeit von den
Systemeinstellungen Ihres Rechners - automatisch der DVD-ROM-Teil geladen. Fur
den Wechsel zum DVD-Video-Teil starten Sie lhre DVD-Software.

Der Aufbau des DVD-ROM-Teils entspricht dem des DVD-Video-Teils. Auch der
Unterrichtsfilm und die Filmsequenzen sind direkt vom DVD-ROM-Teil abspielbar.
Wie bisher bietet der DVD-ROM-Teil weiterfihrende Materialien.

Die Meniuleiste im unteren Bildteil ist auf allen Menuebenen vorhanden und ermdg-
licht ein einfaches und komfortables Navigieren.

Arbeitsauftrage: Zu allen Materialien werden Arbeitsauftrage angeboten. Sie kon-
nen als PDF-Datei oder als Word-Datei ausgedruckt werden.

Der Unterrichtsplaner ermdglicht den komfortablen Einsatz eines individuellen Un-
terrichtskonzepts (siehe Seite 3).

Interaktive Arbeitsblatter: Zusatzlich zu den herkdmmlichen Arbeitsblattern finden
Sie hier eine Auswahl von vier interaktiven Arbeitsblattern (siehe Seite 3).

Suche: Uber die Eingabe der entsprechenden dreistelligen Ziffer gelangen Sie direkt
zu dem gewunschten Material.

Ubersicht Materialien: Hier finden Sie alle Materialien zum Ausdrucken im Uberblick.
Internet-Links: Hier finden Sie Links mit weiterfihrenden Informationen zum Thema.
Das Unterrichtsblatt mit Anregungen fur den Unterricht kann entweder als PDF-
Datei oder als Word-Datei ausgedruckt werden.

Ausdruck: Alle Materialien (Schaubilder, Texttafeln, Fotos, Arbeitsblatter usw.) kon-
nen als PDF- und Word-Datei ausgedruckt werden.
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Informationen zum Unterrichtsplaner der WBF-DVD Premium

Der Unterrichtsplaner ermoglicht ein schnelles und einfaches Abrufen von zuvor aus-
gewahlten Arbeitsmaterialien. Individuell erstellte Unterrichtskonzepte lassen sich so
optimal und sehr komfortabel umsetzen.

Vor dem Unterricht: Sie konnen die gewlnschten Arbeitsmaterialien auf zwei un-
terschiedlichen Wegen zusammenstellen.

a) Alle WBF-Materialien verfugen uber den Button ,/n den Unterrichtspla-
ner”. Klicken Sie den Button an, wird das Material in den Unterrichtsplaner
aufgenommen. Anschliel3end ist ein direkter Wechsel in den Unterrichts-
planer moglich.

Titel der WBF-DVD -
IS e Ihre Materialauswahl

o
11 _Problemstellung 111 WBF-Material 1 nﬁ

1.1.1 WBF-Material 1
1kl WBF-Material 2 H

b) Den Unterrichtsplaner kdnnen Sie Uber das Hauptmenu oder die Menuleiste off-
nen. Der Aufbau des Unterrichtsplaners entspricht der Gliederung der DVD. In der
linken Spalte erreichen Sie die gewunschten Materialien Uber die Auswahl eines
Schwerpunktes und einer Problemstellung. Uber Anklicken des Titelfeldes wird das
Material ausgewahlt. In der rechten Spalte erscheint dann Ihre individuelle Auswahl.

Speichern in ,,lhre Materialauswahl*: Die Auswahl lhrer Materialien kdnnen Sie
uber das Feld ,Speichern® auf einem beliebigen Datentrager (Festplatte, Diskette,
CD-ROM oder USB-Stick) sichern und zu einem spateren Zeitpunkt im Unterricht
wieder aufrufen. (Wichtig: Gespeichert wird nur das Verzeichnis der Materialien.)

Wahrend des Unterrichts: - =

Im Unterrichtsplaner kénnen Sie [ aabAllLl l * Offnen I * Start

Uber das Feld ,Offnen” lhre Materialauswahl wieder aufrufen. Die Materialien werden
automatisch in ,lhre Materialauswahl® angezeigt und kénnen Uber ,Start“ in der
gewunschten Reihenfolge abgerufen werden.

Informationen zu den interaktiven Arbeitsblattern

Die WBF-DVD Premium bietet Ihnen zusatzlich zu den bisherigen didaktisch
aufbereiteten Materialien eine Auswahl von vier interaktiven Arbeitsblat-
tern. Sie kdnnen die interaktiven Arbeitsblatter direkt Gber das Hauptmendi
anwahlen oder sie - wie gewohnt - Uber die Schwerpunkte und Problemstel-
lungen aufrufen. Auf der Ebene der Problemstellungen stehen Ihnen darlber hinaus
die herkdbmmlichen Versionen der Arbeitsblatter im Word- und PDF-Format zur Verfu-
gung. Hier finden Sie auch die Lésungen. Bitte beachten Sie, dass die interaktiven Ar-
beitsblatter als PDF angeboten werden. Sie bendtigen hierfur den Acrobat Reader 9.

Neu: Sie konnen die interaktiven Arbeitsblatter auch an einem SMART Board bear-
beiten. Starten Sie dafiir Ihre SMART Notebook Software und 6ffnen Sie Uber den
Explorer die entsprechenden Dateien im Notebook-Ordner auf der WBF-DVD.

Systemvoraussetzungen fiir den Einsatz der DVD-ROM:
Windows 98/2000/XP, DVD-Laufwerk mit gangiger Abspielsoftware, 16-Bit-Soundkarte mit Laut-
sprechern, Bildschirmauflésung von 800 x 600 Pixel oder hdher




Struktur der WBF-DVD

Unterrichtsfilm:

Wie die Vogel fliegen

Anpassungen an den Lebensraum Luft

1. Schwerpunkt: Die Rolle des Gewichts beim Fliegen

* Filmsequenz (2:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 13)

1.1 Was macht Vogel zu Fliegern?

1.2 Wie erflllte sich der Mensch seinen Traum vom Fliegen?

2. Schwerpunkt: Die Bedeutung der Flugel beim Auftrieb

* Filmsequenz (2:25 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 13/14)

2.1 Welche Bedeutung haben die Fllgel beim Auftrieb?

3. Schwerpunkt: Verschiedene Flugarten

* Filmsequenz (3:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 14)

3.1 Welche Flugarten kdnnen wir beobachten?

4. Schwerpunkt: Flugfahigkeit und Lebensweise

* Filmsequenz (4:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 14)

4.1 Wie beeinflusst das Fliegenkonnen die Lebensweise der Vogel?




Einsatzmadglichkeiten nach den Lehrplanen und Schulbiichern

» Vogel - Wirbeltiere in Leichtbauweise

* Wie die Vogel fliegen

* Bewegungsarten von Tieren - welche Tiere kdnnen fliegen?
* VOgel erobern den Luftraum

* Anpassungen der Vogel an den Lebensraum Luft durch Abanderung von Kérper-
bau und artspezifischem Verhalten

 Luft - Lebensraum fur Vogel
* Wie entsteht Auftrieb am Fltugel?
* Vogel - Kdérperbau, Federkleid, Fortbewegung

e Zusammenhang von Bau, Funktion und Angepasstheit koérperlicher Merkmale und
Verhaltensweisen bei Vogeln

¢ Bau und Funktion der Feder

Vorbemerkungen zur Geschichte des Fliegens

Im Laufe der Geschichte versuchten Menschen immer wieder, sich ihren Traum vom
Fliegen zu erfullen. Schon eine griechische Sage erzahlt, dass Dadalus und lkarus
vor Minotaurus flohen, indem sie sich Fligel aus Vogelfedern und Wachs bauten.
Zuerst ging alles gut; aber dann stieg |karus so hoch hinauf, dass die Sonne das
Wachs seiner Flliigel schmolz, die Federn sich I6sten und er ins Meer sturzte.

Aus der Renaissance sind Zeichnungen von Leonardo da Vinci Uberliefert, die ver-
schiedene Flugzeuge zeigen. Keines dieser Modelle ware jedoch flugfahig gewesen.

Im 18. Jahrhundert wurden die ersten Ballons gebaut. 1783 gelang es den Brudern
Montgolfier, einen Heilluftballon fliegen zu lassen.

1852 entwickelte Henri Giffard ein zigarrenformiges Luftschiff mit einer Lange von 44
Metern. Der Flug von Paris nach Elancourt - Uber eine Entfernung von etwa 27
Kilometern - gilt als der erste bemannte motorisierte Flug der Geschichte.

Der Flugpionier Otto Lilienthal fuhrte - nach eingehenden theoretischen und prakti-
schen Vorarbeiten - seit 1891 mehr als 1000 erfolgreiche Gleitflige durch. Er erkannte
auch als Erster, dass Auftrieb und Vortrieb unabhangig voneinander zu sehen sind.

Am 17. Dezember 1903 gelang den Bridern Wright dann schlieRlich der erste ge-
steuerte Motorflug, der allerdings nur sehr kurz war. Am 25. Juli 1909 wagte Louis
Blériot als erster Mensch die Uberquerung des Armelkanals mit seinem Flugzeug
Blériot XI. Sein Flug von Calais nach Dover dauerte 37 Minuten bei einer durch-
schnittlichen Flughohe von etwa 100 Metern.

Zu Beginn des Ersten Weltkriegs erreichten Flugzeuge Spitzengeschwindigkeiten
von 200 Kilometer pro Stunde und Flughdhen bis zu 6000 Metern. 1931 wurden Ge-
schwindigkeiten von 650 Kilometern pro Stunde realisiert. Im August 1939 erhob sich
das erste Dusenflugzeug der Welt in die Luft. 1948 erreichte ein strahlgetriebenes
Serienflugzeug bei leicht geneigter Flugbahn zum ersten Mal Uberschallgeschwindig-
keit. Uberschallmilitarflugzeuge wurden seit den spaten 50er-Jahren gebaut. Es gab
aber auch in der zivilen Luftfahrt VorstéRe, im Uberschalltempo zu fliegen (z. B. Con-
corde); diese Technik hat sich jedoch im zivilen Bereich bis jetzt nicht durchgesetzt.
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Inhalt des Films

Scheinbar ohne Kraftanstrengung segelt eine Mowe durch die Luft. Andere Vogel-
arten sind sehr ausdauernd und legen auf dem Vogelzug weite Strecken zurtck.
Vogel haben es geschafft, den Luftraum zu erobern. Warum kdnnen wir Menschen
uns nicht so einfach in die Lufte erheben wie diese Vogel?

Im Laufe der Geschichte haben Menschen immer wieder experimentiert und ge-
forscht, um ihren Traum vom Fliegen zu verwirklichen. Historische Aufnahmen ver-
mitteln einen Eindruck von den vielfaltigen Versuchen. Erst Anfang des vorigen
Jahrhunderts stiegen die ersten motorisierten Flugzeuge in die Luft. Der Mensch
konnte nun mithilfe moderner Technik fliegen.

Eine tragende Rolle beim Fliegen spielt das geringe Gewicht. Welche Bedeutung ihm
zukommt, kann in einer Computeranimation gut nachvollzogen werden. Das Skelett
eines Vogels unterscheidet sich erheblich von dem eines Saugetiers. Die grof3en
Knochen der Gliedmalien sind dinnwandig und grdoftenteils hohl. Aullerdem be-
sitzen Vogel ein besonderes Atmungssystem; mit ihren Luftsacken konnen sie zu-
satzlich Luft aufnehmen. Das macht sie im Verhaltnis zu ihrer Kérpermasse leichter.
Das Federkleid verleiht den Vogeln eine stromungsgunstige Form. Vogel fressen in
kurzen Intervallen; damit sie durch die Nahrung nicht zu schwer werden, ist der Ver-
dauungsvorgang bei ihnen aul3erordentlich kurz.

Ein Geheimnis des Fliegens ist also das relativ geringe Gewicht. Die Fligel spielen
aber ebenfalls eine wichtige Rolle. Welche Bedeutung ihnen zukommt, kann beim
Start eines Segelflugzeugs gut nachvollzogen werden. Das Flugzeug wird durch ein
Zugseil beschleunigt; ab einer bestimmten Geschwindigkeit umstromt so viel Fahrt-
wind die Flugel, dass diese das Flugzeug in die Hohe tragen. Was beim Auftrieb
genau passiert, macht eine Computeranimation in vereinfachter Form deutlich.

Auch die Voégel nutzen den Auftrieb an ihren Fllgeln. Wenn ein Vogel - ahnlich wie
ein Segelflugzeug - mit ausgebreiteten Flugeln durch die Luft schwebt, nennt man
diese Flugart Gleitflug; lasst er sich von Aufwinden emportragen, spricht man vom
Segelflug. Aktiv gewinnen Vogel Hohe und Geschwindigkeit jedoch im Ruderflug. In
einer Kombination von Zeitlupenaufnahmen und Stopptricks zeigt der Film am Bei-
spiel des Schwans, welche Flugelstellungen beim Abschlag und beim Aufschlag zu
beobachten sind. AnschlieRend macht eine Szenenfolge auf anschauliche Weise
deutlich, was bei Start und Landung passiert.

Durch ihre Flugfahigkeit erlangen Vogel vielfaltige Vorteile. Der Grauschnapper - ein
kleiner Singvogel - ist in der Lage, Insekten im Flug zu fangen. Fur gute Flieger ist es
auch kein Problem, an schmackhafte Frichte heranzukommen - selbst wenn sie
hoch oben im Baum wachsen. Andere Vogel wie Dohlen nisten in Héhlen und
Nischen an sehr hoch gelegenen Stellen wie zum Beispiel einem Kirchturm. Durch
die Hohe des Brutplatzes sind sie vor den meisten Feinden geschuitzt. Aulerdem
haben sie dort einen guten Uberblick iber die Umgebung.

Die Flugfahigkeit der Vdgel geht auch einher mit einem veranderten Koérperbau und
einem veranderten Verhalten. Anders als viele andere Tiere gehen Vogel auf zwei
Beinen. Die Flugel sind nicht zum Greifen geeignet, sondern dienen hauptsachlich
dem Fliegen. Im Herbst nutzen viele Vogel ihre Flugfahigkeit, um dem kalten Winter
zu entfliehen. Sie ziehen dann Uber weite Strecken in warmere Regionen.

Vogel haben es geschafft, den Luftraum zu erobern. Sie haben sich auf vielfaltige
Weise an diesen Lebensraum angepasst.



Anregungen fur den Unterricht: Einsatz des Unterrichtsfilms

Thema der Wie die Vogel fliegen
Unterrichtseinheit: Anpassungen an den Lebensraum Luft

Unterrichtsziele
Die Schulerinnen und Schiiler sollen

* nachvollziehen kdnnen, dass der menschliche Kérper zum Fliegen ohne Hilfsmittel
zu schwer ist,

» erkennen, dass der Koérperbau der Vogel spezielle Voraussetzungen erfillen muss,
damit Vogel fliegen kdnnen,

» verstehen, warum Flugel Auftrieb erzeugen,
* grundlegende Flugarten von Vogeln beschreiben konnen,
* erfahren, wie Vogel bei Start und Landung ihre Flugbewegungen steuern,

* eine Vorstellung bekommen, welche vielfaltigen Vorteile die Vogel durch ihre Flug-
fahigkeit erlangen,

* anhand einfacher Beispiele erkennen, dass die Flugfahigkeit einher geht mit einem
veranderten Korperbau und einem veranderten Verhalten.

Einstieg: Zur Einfuhrung schreibt die Lehrkraft das Thema der Unterrichtseinheit an
die Tafel. Anschlieend sollen die Schilerinnen und Schiler die Frage beantworten:

Wer oder was kann - auBer den Vogeln - fliegen?
Alle Antworten werden gesammelt und an der Tafel festgehalten.

Mogliches Tafelbild

Ahornsamen Doppeldecker Fledermaus
Gleitschirm HeiBluftballon
Hubschrauber Hdngegleiter Hummel
Modellflugzeug Libelle
Segelflugzeug Rakete Zeppelin

Die Schulerinnen und Schuler stellen nun Vermutungen daruber an, warum all diese
,Dinge* fliegen kénnen. Auch diese Vermutungen werden festgehalten und am Ende
der Unterrichtseinheit auf ihre Richtigkeit Uberpruift.

Vor der Filmvorfiihrung teilt die Lehrkraft die Schulerinnen und Schiiler in vier Lern-
gruppen ein. Um die Beobachtungsgabe und die Konzentration der Schulerinnen und
Schuler zu férdern, erhalt jede Lerngruppe vor der Filmvorfihrung Beobachtungs-
und Arbeitsauftrage.



Beobachtungs- und Arbeitsauftrage

Erste Lerngruppe: Die Rolle des Gewichts beim Fliegen
1. Berichte, was du Uber die verschiedenen Flugversuche der Menschen erfahrst.
2. Schildere, wie das Skelett und die Knochen eines Vogels aufgebaut sind.
3. Erklare, welche Bedeutung Luftsacke und Federkleid fur die Flugfahigkeit
des Vogels haben.

Zweite Lerngruppe: Die Bedeutung der Fliigel beim Auftrieb
1. Berichte, wie das Segelflugzeug im WBF-Unterrichtsfilm startet.
2. Beschreibe, wie der Flugzeugfligel im Querschnitt aussieht.

3. Erklare, wodurch der Auftrieb bewirkt wird.

Dritte Lerngruppe: Verschiedene Flugarten
1. Berichte, was du Uber den Gleitflug und was du Uber den Segelflug erfahrst.
2. Erklare, was den Ruderflug ausmacht.

Vierte Lerngruppe: Flugfahigkeit und Lebensweise
1. Schildere, welche Vorteile Vogel durch ihre Flugfahigkeit erlangen.
2. Erklare, warum Gefiederpflege wichtig ist.

Nach der Filmvorfihrung bearbeiten die Gruppen ihre jeweiligen Beobachtungs-
und Arbeitsauftrage und stellen ihre Ergebnisse der Klasse vor. Aus den richtigen Er-
gebnissen entsteht im Verlauf der Unterrichtseinheit ein Tafelbild.

Mogliches Tafelbild

Die Rolle des Gewichts beim Fliegen

Im Laufe der Geschichte fanden viele verschiedene Flugversuche statt. Erst Anfang des vorigen
Jahrhunderts stiegen die ersten motorisierten Flugzeuge in die Luft.

Das Skelett eines Vogels unterscheidet sich erheblich von dem eines Sdugetiers. Die groRen Knochen der
GliedmaBen sind diinnwandig und groBtenteils hohl. Diinne Verstrebungen sorgen fiir Stabilitat.

Mit den Luftsdcken konnen die Végel zusdtzlich Luft aufnehmen, das macht sie im Verhdltnis zu ihrer
Korpermasse leichter. Das besonders leichte Federkleid verleiht ihnen eine strémungsgiinstige Form.
Die Bedeutung der Fliigel beim Auftrieb

Das Segelflugzeug wird von einem Zugseil gezogen, es gewinnt an Geschwindigkeit, durch den Fahrtwind
entsteht an den Fliigeln Auftrieb, das Flugzeug fliegt steil nach oben.

Der Fliigel ist oben stdrker gewdlbt als unten.

Die Luft, die auf den Fliigel trifft, strémt an der Oberseite schneller als an der Unterseite. Dadurch
entsteht an der Oberseite ein Unterdruck, der den Fliigel nach oben zieht, an der Unterseite entsteht
ein Uberdruck, der den Fliigel nach oben driickt. Dieser Druckunterschied bewirkt den Auftrieb.

Verschiedene Flugarten

Beim Gleitflug gleitet der Vogel mit ausgebreiteten Fliigeln durch die Luft, verliert dabei an Hohe. Beim
Segelflug lassen sich die Vdgel von Aufwinden emportragen. Segeln ist also Gleiten im Aufwind.

Beim Ruderflug schwingen die Fliigel ab- und aufwdrts. Bewegt sich der Fliigel nach unten, spricht man
von Abschlag, bewegt er sich nach oben, spricht man vom Aufschlag. Der Ruderflug ist sehr anstrengend.
Flugfdhigkeit und Lebensweise

Vogel konnen Insekten im Flug jagen, kommen auch an Friichte heran, selbst wenn sie hoch oben im Baum
wachsen, kannen an hohen, sicheren Stellen briiten, haben oft ihre Singwarte in Baumwipfeln.

Gefiederpflege ist notwendig, damit ein Vogel gut fliegen kann.




Arbeitsblatt: ,,Flugobjekte” - ein Buchstabensalat

In diesem Buchstabensalat haben sich 15 ,Flugobjekte" versteckt - waagerecht,
senkrecht und diagonal. Sie kénnen auch riickwdrts geschrieben sein. Suche die
Worter und kreise sie ein.

Adler - Ahornsamen - Doppeldecker - Fledermaus - Gleitschirm - Hangegleiter -

HeiBluftballon - Hubschrauber - Hummel - Libelle - Modellflugzeug - Satellit -

Segelflugzeug - Rakete - Zeppelin o 4‘:_/“’3
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Losung zum Arbeitsblatt
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Erganzende Informationen

Das Federkleid

Federn sind das Kennzeichen aller Vogel. lhr Korper ist nahezu vollstandig mit Fe-
dern bedeckt. Das Federkleid |asst den Vogel groRer erscheinen, als er ist. Es ent-
halt viel Luft und bildet eine stromungsgunstige Oberflache. Nur Schnabel und Fufie
besitzen kein Gefieder.

Die Flugel sind die Flugorgane des Vogels. Die langen und kraftigen Schwungfedern
der Fllgel sind ziegelartig angeordnet und bilden so eine geschlossene Tragflache.
Am Schwanz befinden sich die Steuerfedern. Mit ihnen steuert und bremst der Vogel
seinen Flug. Der Ubrige Korper ist von Deckfedern umgeben. Sie bilden eine Schutz-
decke, unter der die warmenden, weichen Daunen liegen.
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Der Vogel kann sich mithilfe seines Gefieders an unterschiedliche Temperaturen an-
passen. Bei Kalte plustert er sich auf, um den warmenden ,Luftmantel” zu verstar-
ken. Bei Warme spreizt er die Federn ab, um den Luftaustausch zu erhéhen. Vogel
besitzen keine Schweil’drisen, die die Federn befeuchten und damit schwerer ma-
chen wurden. Vogel schwitzen nicht, sie hecheln durch den Schnabel.

Die unterschiedlichen Farben und Zeichnungen des Federkleids erfullen bei den Vo-
gelarten verschiedene Funktionen. Ein eher braunes, graues oder gestreiftes Gefie-
der dient als Schutz vor Feinden (Tarnung), wahrend ein auffalliges und farben-
prachtiges Gefieder den Zweck hat, den Partner zur Paarungszeit anzulocken (Balz).

Aufbau einer Feder

Ausgewachsene Federn bestehen aus Horn - einem toten, sehr leichten Material.
Federn bieten erhebliche Vorteile fur den Flug: Sie sind leicht, biegsam, stabil und
wachsen nach.

An den gro3en Schwanz- oder Schwungfedern kann man besonders gut den Aufbau
einer Feder erkennen. Der Kiel gibt einer Feder, die mit ihrer Spule in der Haut
steckt, durch seinen réhrenférmigen Aufbau Festigkeit. Von dem Schaft zweigen zu
beiden Seiten viele Federaste ab. Sie bilden die Federfahne. Von jedem Ast gehen
zur einen Seite hakenférmige und zur anderen Seite bogenférmige Strahlen ab. Die
Haken- und Bogenstrahlen benachbarter Aste verhaken sich miteinander und bilden
eine zusammenhangende und luftundurchlassige Flache.

Sobald Risse in der Federfahne auftreten (Trennung der Haken- von den Bogen-
strahlen), ziehen Vogel die Federn durch ihren Schnabel. Wie beim Reil3verschluss-
system werden dadurch die Risse wieder geschlossen.

Ohne Muskeln - kein Fliegen

Das Federkleid umhullt den Vogelkdrper und gibt ihm die duRere Stromlinienform.
Diese Korperform kommt den Vogeln beim Fliegen zugute - sie bietet der Luft wenig
Widerstand. Zur Unterstitzung der Stromlinienform legen die Végel beim Fliegen ihre
Beine dicht an den Korper, aulierdem haben sie keine Ohrmuscheln.

Végel haben nicht nur verhaltnismalig mehr Muskeln als der Mensch, die Muskeln
sind auch leistungsfahiger. Bei flugfahigen Végeln kann die Flugmuskulatur die Half-
te des Gesamtgewichts ausmachen. Fir den Fllgelschlag sind hauptsachlich die
machtigen Brustmuskeln verantwortlich. Der Schwerpunkt dieser Muskelmasse ist
tief und zentral gelagert. Fur den fliegenden Vogel ist das wichtig. Denn die tiefe
Lage seines Korperschwerpunktes sichert eine stabile Lage beim Fliegen - selbst bei
bdigen Winden.

Der Vogelkorper ist kompakt. Teile, die weit Uber den kompakten Koérper hinaus-
ragen, sind leicht gebaut: Der Kopf ist klein, die Beine sind fein und dinn. Die Mus-
kulatur der Beine befindet sich nahe dem Korperschwerpunkt.

Wie die Muskeln an einem Vogelkorper verteilt sind, lasst sich gut an einem Brat-
hahnchen erforschen. Die besten Stlcke sind die groRen Brustmuskeln, die am
Brustbein sitzen. Die Hahnchenkeulen, also die Muskeln, die von der oberen Halfte
des Unterschenkels und vom Oberschenkel zum Becken ziehen, sind ebenfalls gut
ausgebildet.
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Otto Lilienthal, 1889 in ,,Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst*

Alljahrlich, wenn der Fruhling kommt und die Luft sich wieder bevolkert mit unzanhli-
gen frohen Geschdpfen, wenn die Stdrche, zu ihren alten nordischen Wohnsitzen zu-
ruckgekehrt, ihren stattlichen Flugapparat, der sie schon viele Tausende von Meilen
weit getragen, zusammenfalten, den Kopf auf den Ricken legen und durch ein
Freudengeklapper ihre Ankunft anzeigen, wenn die Schwalben ihren Einzug gehal-
ten, und wieder in segelndem Fluge Stral’e auf und Strale ab mit glattem Flugel-
schlag an unseren Hausern entlang und an unseren Fenstern vorbei eilen, wenn die
Lerche als Punkt im Ather steht und mit lautem Jubelgesang ihre Freude am Dasein
verkundet, dann ergreift auch den Menschen eine gewisse Sehnsucht, sich hinaufzu-
schwingen und frei wie der Vogel Uber lachende Gefilde, schattige Walder und spie-
gelnde Seen dahinzugleiten und die Landschaft so voll und ganz zu geniel3en, wie es
sonst nur der Vogel vermag.

Mowenlied von Christian Morgenstern
Die Moéwen sehen alle aus,

als ob sie Emma hiel3en.

Sie tragen einen weillen Flaus

und sind mit Schrot zu schiel3en.

Ich schiel3e keine Mbwe tot,

ich lal3 sie lieber leben -

und fittre sie mit Roggenbrot

und rétlichen Zibeben.

O Mensch, du wirst nie nebenbei
der Méwe Flug erreichen.
Wofern du Emma heil3est, sei
zufrieden, ihr zu gleichen.
Zibeben= Weinbeeren

Didaktische Merkmale der WBF-DVD

* Das den Film erganzende Material erleichtert der Lehrkraft die unterrichtlichen
Vorbereitungen. Die Auswahl und Anordnung der Materialien innerhalb der einzel-
nen Schwerpunkte ermdglichen soziale Unterrichtsformen (Gruppenarbeit, Arbeit
an Stationstischen, Werkstatt-Unterricht, projektorientierte Verfahren).

* Der didaktischen Konzeption der WBF-DVD liegt problemorientiertes und ent-
deckendes Lernen zugrunde. Die WBF-DVD ist in vier Schwerpunkte unterteilt, die
der Sequentierung des Unterrichtsfilms entsprechen.

* Bei den Unterrichtsmaterialien wurde maoglichst auf ausfuhrliche Darstellungen
verzichtet. Stattdessen sollen zusatzliche Filmclips, Schaubilder, Texttafeln und Fo-
tos einen lebendigen und schulernahen Unterricht ermoglichen. Durch die Arbeits-
auftrage mit ihrem Aufforderungscharakter haben die Lerngruppen einen besseren
Zugang zu den Materialien.

* Die Arbeitsblatter auf dem DVD-ROM-Teil fordern die selbststandige und hand-
lungsorientierte ErschlieBung und Bearbeitung einzelner Problemfelder in Einzel-,
Partner- oder Gruppenarbeit. Zusatzlich bietet der DVD-ROM-Teil eine Auswahl
von vier interaktiven Arbeitsblattern. Diese Arbeitsblatter kbnnen auch an einem
SMART Board bearbeitet werden (siehe Seite 3).
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Ubersicht iiber die Materialien

Ziffern: 1. Schwerpunkt 1.1 Problemstellung 1.1.1 Material
Abkurzungen: F = Filmclip Sch = Schaubild A = Arbeitsblatt
T = Text Fo = Foto ‘B = interaktiv
Tt = Texttafel
1. Die Rolle des Gewichts beim Fliegen

Filmsequenz (2:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

1.1 Was macht Vogel zu Fliegern?

1.1.1

R Y
a2 OO ~NOODOIOPRP,OLWWN

- O

Filmclip: Zur Leichtbauweise des Vogelkorpers
(1:25)

Der Vogel - ein Leichtgewicht im Uberblick
Ohne Muskeln - kein Fliegen

Ohne Muskeln - kein Fliegen

Das Federkleid

Das Federkleid

Aufbau einer federleichten Feder

Aufbau einer federleichten Feder
Atmungsorgan und Flugelaufbau
Atmungsorgan und Flagelaufbau

Das Vogelskelett - leicht und stabil

Vom Fressen und Verdauen

Ein Einblick in die Fortpflanzung

Arbeitsblatt: Das Federkleid - eine Zuordnung
Arbeitsblatt: Rund um den Vogel - eine
Aufgabe in Ratselschrift

Sch
Sch
Sch/T
Sch
Sch/T
Sch
Sch/T
Sch
Sch/T
Sch
Tt

Tt
A
A

DVD-Video + ROM

DVD-Video + ROM
DVD-Video
DVD-ROM
DVD-Video
DVD-ROM
DVD-Video
DVD-ROM
DVD-Video
DVD-ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM
DVD-ROM
DVD-ROM

1.2 Wie erfullte sich der Mensch seinen Traum vom Fliegen?

1.2.1

Filmclip: Zur Leichtbauweise eines
Modellflugzeuges (1:25)

Da fliegt doch was - lauter Vorbilder

Erste Flugversuche

Der Traum vom Fliegen - eine lange Geschichte
Wie der Mensch heutzutage ,in die Luft geht®
Arbeitsblatt: ,Flugobjekte“ - ein Buchstabensalat

F

Sch
Fo

Sch
Sch
A/MB

DVD-Video + ROM

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM

2. Die Bedeutung der Flugel beim Auftrieb
Filmsequenz (2:25 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

2.1 Welche Bedeutung haben die Fliigel beim Auftrieb?

2.1.1

2.1.2 Der Vogelflugel

Filmclip: Was beim Auftrieb passiert (1:10)

F
Tt

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
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2.1.3 Das Tragflachenprofil - Vogel und Flugzeug
im Vergleich

Gleichgewicht der Krafte beim Fliegen
Auftrieb und Vortrieb bei grol3en Vogeln
Auftrieb und Vortrieb bei kleinen Vogeln

Wie die Luft um den Fllgel stromt

Wie durch Druckunterschied Auftrieb entsteht
Arbeitsblatt: Wir bauen einen Teil des
Vogelflugels nach

MNNDNDNN

[ G G N G|
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Sch

Sch
Sch
Sch
Sch
Sch

DVD-Video + ROM

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM

3. Verschiedene Flugarten
Filmsequenz (3:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

3.1 Welche Flugarten kdnnen wir beobachten?

Gleitflug - eine Flugart, die Kraft spart
Segelflug - eine Flugart, die nach oben tragt
Ruderflug - eine Flugart, die Kraft kostet
Ruttelflug - eine Flugart zum Beutefangen
Schwirrflug - die Flugart der Kolibris
Verschiedene Flugelformen

Ein Schwarzkehlchen und ein Schwan starten
Eine Gans landet

Arbeitsblatt: Welche Flugart ist das? - Ein
Worterratsel

Arbeitsblatt: Der Gleitflug - ein Papierflieger-
Wettbewerb mit Urkunde

[ O I QL QI G QY
O©CooONOOODWN -

w
N
N
o

Sch
Sch
Sch
Sch
Sch
Sch
Sch
Sch
AMD

A

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM

DVD-ROM

4. Flugfahigkeit und Lebensweise

Filmsequenz (4:45 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

4.1 Wie beeinflusst das Fliegenkonnen die Lebensweise der Vogel?

4.1.1 Filmclip: Warum Gefiederpflege wichtig ist
(1:05)

4.1.2 Zwei Vorteile des Fliegenkdnnens
4.1.3 Brutplatz in luftiger Héhe

4.1.4 Nahrungserwerb im Flug

4.1.5 Fruchte und Nistmaterial aus hohen

Gefilden
Hoch oben im Baumwipfel - die Singwarte
Gefiederpflege muss sein
Die Mauser - ein Kleiderwechsel
Zugvogel - die Reise ins Winterquartier

0 Arbeitsblatt: Zur Lebensweise - ein
Kreuzwortratsel

AbhABS
G G
= O 0 ~NO®

F

Sch
Sch
Sch
Sch

Sch
Fo
Tt
Tt
AMD

DVD-Video + ROM

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM
DVD-ROM
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Anregungen fur den Unterricht: Einsatz der gesamten WBF-DVD

Vor der Filmvorfuhrung: Die Einstiegsphase (s. S. 7) kann auch fur den Einsatz der
DVD ubernommen werden. AnschlieBend schreibt die Lehrkraft die Beobachtungs-
und Arbeitsauftrage (s. S. 8) an die Tafel bzw. verteilt sie an die Schulerinnen und
Schuler. Der Unterrichtsfilm wird zunachst als Einheit vorgefuhrt.

Nach der Filmvorfuhrung: Die Auswertung erfolgt nach den Vorschlagen auf S. 8.
Je nach der zur Verfigung stehenden Zeit und dem Arbeitsverhalten der Klasse
kann die weiterfiUhrende Erarbeitung arbeitsteilig oder im Klassenverband geschehen.

Es bieten sich verschiedene Moglichkeiten an.

1. Mdglichkeit: Bearbeitung im Klassenverband

Der Unterrichtsplaner der WBF-DVD Premium (S. 3) ermdglicht ein schnelles und
einfaches Abrufen von zuvor ausgewahlten Arbeitsmaterialien. Individuell erstellte
Unterrichtskonzepte lassen sich so optimal und sehr komfortabel umsetzen.

FiUr eine Bearbeitung im Klassenverband strukturiert die Lehrkraft die Materialien aus
dem DVD-ROM-Teil vor. Damit kann der Lernfortschritt dem Leistungsstand der
Klasse angepasst werden. Die Arbeitsauftrage (siehe Menupunkt ,Arbeitsauftrage”
auf dem DVD-ROM-Teil) erleichtern die Erschliefung der Materialien.

Zur Wiederholung und zur Hervorhebung bestimmter Themenaspekte des Unter-
richtsfilms kann die Lehrkraft die Filmsequenzen zu den vier Schwerpunkten der
WBF-DVD einzeln anwahlen und vorfihren (auch vom DVD-ROM-Teil!).

Ein Beispiel fur diese Form der Erarbeitungsphase:
Thema: Die Rolle des Gewichts beim Fliegen
Erklare, was Vogel zu Fliegern macht.

Materialien DVD-Video-Teil = 1.1.1-1.1.8
DVD-ROM-Teil = 111-11.9

Schildere, wie sich der Mensch seinen Traum vom Fliegen erflillte.

Materialien DVD-Video-Teil = 1.21-1.25
DVD-ROM-Teil = 1.21-1.25

Die oben aufgefuhrten Materialien zum Thema ,Die Rolle des Gewichts beim Fliegen*
sind im Unterrichtsplaner auf dem DVD-ROM-Teil unter ,Beispiel einer Materialaus-
wahl“ in der hier vorgegebenen Reihenfolge bereits gespeichert und abrufbar.

2. Moglichkeit: Freie Bearbeitung in Gruppen oder an Stationstischen

Das umfangreiche Zusatzmaterial auf dem DVD-Video-Teil und dem DVD-ROM-Teil
bietet die Moglichkeit, die Problemstellungen - je nach Schulerinteresse - in Grup-
penarbeit oder an Stationstischen frei zu erarbeiten. Diese Vorgehensweise ist schi-
lernah und problemorientiert.

3. Moglichkeit: Vorstrukturierung der Gruppenarbeit durch die Lehrkraft

Die Lehrkraft stellt zu jedem der Themenbereiche Materialien zusammen, druckt sie
aus und kopiert sie. Die Schulerinnen und Schiuler entscheiden moglichst selbststan-
dig, wer welches Thema erarbeitet.
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Ein Beispiel fur diese Form der Erarbeitungsphase:

1. Gruppe: Die Bedeutung der Fligel beim Auftrieb
* Schildere, was beim Auftrieb passiert.
* Erklare, welche Bedeutung die Flugel beim Auftrieb haben.

Materialien DVD-Video-Teil = 2.1.1-2.1.8
DVD-ROM-Teil = 211-21.8

2. Gruppe: Verschiedene Flugarten
* Schildere, welche Flugarten wir beobachten kénnen.
* Erklare, wie Vogel bei Start und Landung ihre Flugbewegungen steuern.

Materialien DVD-Video-Teil = 3.1.1-3.1.8
DVD-ROM-Teil = 311-3.1.8

3. Gruppe: Flugfahigkeit und Lebensweise
* Schildere, wie das Fliegenkonnen die Lebensweise der Vogel beeinflusst.
* Erklare, warum Gefiederpflege wichtig ist.

Materialien DVD-Video-Teil = 4.1.1-4.1.8
DVD-ROM-Teil = 411-11.9

Ergebnissicherung: Zu allen Problemstellungen werden Arbeitsblatter angeboten.
Sie fordern die Schuleraktivitdt und geben den Schulerinnen und Schulern Gelegen-
heit, ihren Lernfortschritt selbst zu tGberprifen.

DVD-ROM-Teil = 1.1.10/1.1.11/1.2.6/2.1.9/3.1.9/
3.1.10/4.1.10

Alternativ kdnnen die Schulerinnen und Schiler am Computer die interaktiven
Arbeitsblatter (s. S. 3) selbststandig erarbeiten. = 1.1.10/1.2.6/3.1.9/4.1.10

Neu: Die interaktiven Arbeitsblatter kbnnen auch an einem SMART Board bearbeitet
werden. Starten Sie dafur lhre SMART Notebook Software und 6ffnen Sie lber den
Explorer die entsprechenden Dateien im Notebook-Ordner auf der WBF-DVD.

Gestaltung

Werner Stohr, Neumunster

Heike Hoffmann, Hamburg

Gerhild Plaetschke, Institut fur Weltkunde in Bildung und Forschung (WBF), Hamburg
Schnitt: Virginia von Zahn, Hamburg

Kamera: Werner Stohr, Neuminster

Animation: Holger Korn, Neumunster

Technische Realisation: Paints Multimedia GmbH, Hamburg

Auf Anforderung erhalten Sie kostenlos den Katalog

WBF-Medien fur den Unterricht

Wir freuen uns auf lhren Besuch im Internet - www.wbf-medien.de
Alle Rechte vorbehalten: WBF  Institut fur Weltkunde in Bildung und Forschung Gemeinn. GmbH
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